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1. ПОКАЗАТЕЛИ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ  

НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ,  

ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 
 

1.1 Перечень компетенций 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

‒ УК-1-Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций 

на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 

‒ ОПК-1Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности 

на основе знаний основных законов математических и естественных наук 

с применением информационно-коммуникационных технологий. 

 

Таблица 1 – Соответствие формируемых компетенций критериям их оценивания 

Перечень  

компетенций 
Формы контроля 

УК-1 Собеседование, экзаменационные материалы 

ОПК-1 Собеседование, экзаменационные материалы 
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1.2 Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

 

Конечными результатами освоения программы дисциплины являются сформированные когнитивные дескрипторы 

«знать», «уметь», «владеть» (З1, У1, В1, З2, У2, В2, З3, У3, В3), расписанные по отдельным компетенциям. Формирование 

этих дескрипторов происходит в течение изучения дисциплины по этапам в рамках различного вида занятий и 

самостоятельной работы. 

Таблица 1 – Соответствие этапов (уровней) освоения компетенции планируемым результатам обучения и критериям 

их оценивания 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

Этап (уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Первый этап 

(начало 

формирования) 

Анализирует 

проблемную 

ситуацию как 

систему, выявляя 

ее составляющие и 

связи между ними 

Владеть: 

навыками анализа 

проблемных ситуаций как 

систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

В1 

Не 

владеет 

Фрагментарное 

владение навыками 

анализа проблемных 

ситуаций как систему, 

выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

анализа проблемных 

ситуаций как систему, 

выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навыками 

анализа проблемных 

ситуаций как систему, 

выявляя ее составляющие и 

связи между ними 

Успешное и 

систематическое 

владение навыками 

анализа проблемных 

ситуаций как систему, 

выявляя ее составляющие 

и связи между ними 

Уметь: 

анализировать 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

У1 

Не 

умеет 

Фрагментарное умение 

анализировать 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение анализировать 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение 

анализировать проблемную 

ситуацию как систему, 

выявляя ее составляющие и 

связи между ними 

Успешное и 

систематическое умение 

анализировать 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

Знать: 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

Не 

знает 

Фрагментарные знания 

о проблемной ситуации 

как о системе, 

выявление ее 

В целом успешные, но 

не систематические 

знания о проблемной 

ситуации как о системе, 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания о 

проблемной ситуации как о 

Успешные и 

систематические знания о 

проблемной ситуации как 

о системе, выявление ее 
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УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

Этап (уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

между ними 

З1 

составляющих и связей 

между ними 

 

выявление ее 

составляющих и связей 

между ними 

системе, выявление ее 

составляющих и связей 

между ними 

составляющих и связей 

между ними 

Второй этап 

(продолжение 

формирования) 

Осуществляет 

поиск вариантов 

решения 

поставленной 

проблемной 

ситуации на 

основе доступных 

источников 

информации 

Владеть: 

навыками поиска 

вариантов решения 

поставленной проблемой 

ситуации на основе 

доступных источников 

информации 

В2 

Не 

владеет 

Фрагментарное 

владение навыками 

поиска вариантов 

решения поставленной 

проблемой ситуации на 

основе доступных 

источников 

информации 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

поиска вариантов 

решения поставленной 

проблемой ситуации на 

основе доступных 

источников 

информации 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навыками 

поиска вариантов решения 

поставленной проблемой 

ситуации на основе 

доступных источников 

информации 

Успешное и 

систематическое 

владение навыками 

поиска вариантов 

решения поставленной 

проблемой ситуации на 

основе доступных 

источников информации 

Уметь: 

осуществлять поиск 

вариантов решения 

поставленной проблемой 

ситуации на основе 

доступных источников 

информации 

У2 

Не 

умеет 

Фрагментарное умение 

осуществлять поиск 

вариантов решения 

поставленной 

проблемой ситуации на 

основе доступных 

источников 

информации 

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение осуществлять 

поиск вариантов 

решения поставленной 

проблемой ситуации на 

основе доступных 

источников 

информации 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение 

осуществлять поиск 

вариантов решения 

поставленной проблемой 

ситуации на основе 

доступных источников 

информации 

Успешное и 

систематическое умение 

осуществлять поиск 

вариантов решения 

поставленной проблемой 

ситуации на основе 

доступных источников 

информации 

Знать: 

варианты решения 

поставленной проблемой 

ситуации на основе 

доступных источников 

информации 

З2 

Не 

знает 

Фрагментарные знания 

вариантов решения 

поставленной 

проблемой ситуации на 

основе доступных 

источников 

информации 

В целом успешные, но 

не систематические 

знания вариантов 

решения поставленной 

проблемой ситуации на 

основе доступных 

источников 

информации 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания вариантов 

решения поставленной 

проблемой ситуации на 

основе доступных 

источников информации 

Успешные и 

систематические знания 

вариантов решения 

поставленной проблемой 

ситуации на основе 

доступных источников 

информации 
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УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

Этап (уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

Третий этап 

(продолжение 

формирования) 

Определяет в 

рамках выбранного 

алгоритма 

вопросы (задачи), 

подлежащие 

дальнейшей 

разработке, 

предлагает 

способы их 

решения 

Владеть: 

навыками определения в 

рамках выбранного 

алгоритма вопросов, 

подлежащих дальнейшей 

разработке, способов их 

решения 

В3 

Не 

владеет 

Фрагментарное 

владение навыками 

определения в рамках 

выбранного алгоритма 

вопросов, подлежащих 

дальнейшей 

разработке, способов 

их решения 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

определения в рамках 

выбранного алгоритма 

вопросов, подлежащих 

дальнейшей разработке, 

способов их решения 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навыками 

определения в рамках 

выбранного алгоритма 

вопросов, подлежащих 

дальнейшей разработке, 

способов их решения 

Успешное и 

систематическое 

владение навыками 

определения в рамках 

выбранного алгоритма 

вопросов, подлежащих 

дальнейшей разработке, 

способов их решения 

Уметь: 

выбирать вопросы 

(задачи), подлежащие 

дальнейшей разработке, 

предлагать способы их 

решения 

У3 

Не 

умеет 

Фрагментарное умение 

выбирать вопросы 

(задачи), подлежащие 

дальнейшей 

разработке, предлагать 

способы их решения 

 

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение выбирать 

вопросы (задачи), 

подлежащие 

дальнейшей разработке, 

предлагать способы их 

решения 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение выбирать 

вопросы (задачи), 

подлежащие дальнейшей 

разработке, предлагать 

способы их решения 

Успешное и 

систематическое умение 

выбирать вопросы 

(задачи), подлежащие 

дальнейшей разработке, 

предлагать способы их 

решения 

Знать: 

задачи, подлежащие 

дальнейшей разработке, 

способы их решения 

З3 

Не 

знает 

Фрагментарные знания 

задач, подлежащих 

дальнейшей 

разработке, способов 

их решения 

В целом успешные, но 

не систематические 

знания задач, 

подлежащих 

дальнейшей разработке, 

способов их решения 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания задач, 

подлежащих дальнейшей 

разработке, способов их 

решения 

Успешные и 

систематические знания 

задач, подлежащих 

дальнейшей разработке, 

способов их решения 

ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов 

математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий 

Этап (уровень) Планируемые Критерииоцениваниярезультатовобучения 
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освоениякомпетенции результаты обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенций) 

1 2 3 4 5 

Первый уровень 

(начало формирования) 

Демонстрирует знание 

основных законов 

математических, 

естественнонаучных и 

общепрофессиональных 

дисциплин, 

необходимых для 

решения типовых задач 

в области 

профессиональной 

деятельности 

Владеть: 

навыками 

использования 

основных законов 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

В1 

Невладе

ет 

Фрагментарное 

владение навыками 

использования 

основных законов 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

В целом успешное, но не 

систематическое 

владение навыками 

использования основных 

законов 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение 

навыками 

использования 

основных законов 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

Успешное и 

систематическое 

владение навыками 

использования 

основных законов 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: 

решать типовые задачи 

в области 

профессиональной 

деятельности 

У1 

Неумеет 

 

Фрагментарное 

умение решать 

типовые задачи в 

области 

профессиональной 

деятельности 

В целом успешное, но не 

систематическое умение 

решать типовые задачи в 

области 

профессиональной 

деятельности 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение решать 

типовые задачи в 

области 

профессиональной 

деятельности 

Успешное и 

систематическое 

умение решать типовые 

задачи в области 

профессиональной 

деятельности 

Знать: 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин 

З1 

Незнает Фрагментарные 

знания об основных 

законах 

естественнонаучных 

дисциплин 

В целом успешные, но не 

систематические знания 

об основных законах 

естественнонаучных 

дисциплин 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания об 

основных законах 

естественнонаучных 

дисциплин 

Успешные и 

систематические знания 

об основных законах 

естественнонаучных 

дисциплин 

Второй уровень 

(продолжение 

формирования) 

Использует знания 

основных законов 

математических и 

естественных наук для 

решения стандартных 

Владеть: 

аппаратом 

математического 

моделирования при 

решении задач 

различной природы 

В2 

Невладе

ет 

Фрагментарное 

владение аппаратом 

математического 

моделирования при 

решении задач 

различной природы 

В целом успешное, но не 

систематическое 

владение аппаратом 

математического 

моделирования при 

решении задач различной 

природы 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение 

аппаратом 

математического 

моделирования при 

решении задач 

различной природы 

Успешное и 

систематическое 

владение аппаратом 

математического 

моделирования при 

решении задач 

различной природы 

Уметь: Неумеет Фрагментарное В целом успешное, но не В целом успешное, но Успешное и 
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Этап (уровень) 

освоениякомпетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерииоцениваниярезультатовобучения 

1 2 3 4 5 

задач в области 

профессиональной 

деятельности 

применять основные 

приемы 

математического 

моделирования при 

решении задач 

различной природы 

У2 

умение применять 

основные приемы 

математического 

моделирования при 

решении задач 

различной природы 

систематическое умение 

применять основные 

приемы математического 

моделирования при 

решении задач различной 

природы 

содержащее отдельные 

пробелы умение 

применять основные 

приемы 

математического 

моделирования при 

решении задач 

различной природы 

систематическое 

умение применять 

основные приемы 

математического 

моделирования при 

решении задач 

различной природы 

Знать: 

основные принципы 

построения и 

классификацию 

математических 

моделей 

З2 

Незнает Фрагментарные 

знания об основных 

принципах 

построения и 

классификации 

математических 

моделей 

В целом успешные, но не 

систематические знания 

об основных принципах 

построения и 

классификации 

математических моделей 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания об 

основных принципах 

построения и 

классификации 

математических 

моделей 

Успешные и 

систематические знания 

об основных принципах 

построения и 

классификации 

математических 

моделей 

Третий уровень 

(завершение 

формирования) 

Применяет 

информационно-

коммуникационные 

технологии в решении 

типовых задач в 

области 

профессиональной 

деятельности 

Владеть: 

современными 

методиками обработки 

экспериментальных 

данных при решении 

задач различной 

природы 

В3 

Невладе

ет 

Фрагментарное 

владение 

современными 

методиками 

обработки 

экспериментальных 

данных при решении 

задач различной 

природы 

В целом успешное, но не 

систематическое 

владение современными 

методиками обработки 

экспериментальных 

данных при решении 

задач различной природы 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение 

современными 

методиками обработки 

экспериментальных 

данных при решении 

задач различной 

природы 

Успешное и 

систематическое 

владение 

современными 

методиками обработки 

экспериментальных 

данных при решении 

задач различной 

природы 

 

Уметь: 

применять современные 

методики обработки 

Неумеет Фрагментарное 

умение применять 

современные 

методики обработки 

В целом успешное, но не 

систематическое умение 

применять современные 

методики обработки 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение 

применять современные 

Успешное и 

систематическое 

умение применять 

современные методики 
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Этап (уровень) 

освоениякомпетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерииоцениваниярезультатовобучения 

1 2 3 4 5 

экспериментальных 

данных 

У3 

экспериментальных 

данных 

экспериментальных 

данных 

методики обработки 

экспериментальных 

данных 

обработки 

экспериментальных 

данных 

 

Знать: 

современные методы 

обработки 

экспериментальных 

данных 

З3 

Незнает Фрагментарные 

знания о современных 

методах обработки 

экспериментальных 

данных 

В целом успешные, но не 

систематические знания о 

современных методах 

обработки 

экспериментальных 

данных 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания о 

современных методах 

обработки 

экспериментальных 

данных 

Успешные и 

систематические знания 

о современных методах 

обработки 

экспериментальных 

данных 

 

 

 

Этапы формирования компетенций реализуются в ходе освоения дисциплины, что отражается в тематическом плане 

дисциплины. 
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1.3 Описание шкал оценивания 

 

Для оценки составляющих компетенции при текущем контроле и 

промежуточной аттестации используется балльно-рейтинговая система оценок. 

При оценке контрольных мероприятий преподаватель руководствуется 

критериями оценивания результатов обучения (таблица 1), суммирует баллы за 

каждое контрольное задание и переводит полученный результат в вербальный 

аналог, руководствуясь таблицей 2 и формулой 1. 

 

Таблица 2 – Сопоставление оценок когнитивных дескрипторов с результатами 

освоения программы дисциплины 

Балл 
Соответствие требованиям 

критерия 

Выполнение 

критерия 

Вербальный 

аналог 

5 

результат, содержащий полный 

правильный ответ, полностью 

соответствующий требованиям 

критерия 

90-100% от 

максимального 

количества 

баллов 

отлично 

зачтено 

4 

результат, содержащий неполный 

правильный ответ (степень полноты 

ответа – более 80%) или ответ, 

содержащий незначительные 

неточности, т. е. ответ, имеющий 

незначительные отступления от 

требований критерия 

80-89,9% от 

максимального 

количества 

баллов 

хорошо 

3 

результат, содержащий неполный 

правильный ответ (степень полноты 

ответа – до 79,9%) или ответ, 

содержащий незначительные 

неточности, т. е. ответ, имеющий 

незначительные отступления от 

требований критерия 

70-79,9% от 

максимального 

количества 

баллов 

удовлетворительно 

2 

результат, содержащий неполный 

правильный ответ, содержащий 

значительные неточности, ошибки 

(степень полноты ответа – менее 

70%) 

до 70% от 

максимального 

количества 

баллов 

неудовлетворительно 
не 

зачтено 

1 

неправильный ответ (ответ не по 

существу задания) или отсутствие 

ответа, т. е. ответ, не 

соответствующий полностью 

требованиям критерия 

0% от 

максимального 

количества 

баллов 

 

Расчет доли выполнения критерия от максимально возможной суммы 

баллов проводится по формуле 1: 

1

1

100%

5

n

i i

i

n

i

i

m k

A

m





 






 (1) 
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где n  – количество формируемых когнитивных дескрипторов; 

 im – количество оценочных средств i-го дескриптора; 

 ik  – балльный эквивалент оцениваемого критерия i-го дескриптора; 

 5 – максимальный балл оцениваемого результата обучения. 

 

Затем по таблице 2 (столбец 3) определяется принадлежность найденного 

значения A  (в %) к доле выполнения критерия и соответствующий ему 

вербальный аналог. 

Вербальным аналогом результатов зачета являются оценки «зачтено / не 

зачтено», экзамена – «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно», которые заносятся в экзаменационную (зачетную) 

ведомость (в то числе электронную) и зачетную книжку. В зачетную книжку 

заносятся только положительные оценки. Подписанный преподавателем 

экземпляр ведомости сдаётся не позднее следующего дня в деканат, а второй 

хранится на кафедре. 

В случае неявки студента на экзамен (зачет) в экзаменационной ведомости 

делается отметка «не явился». 
 

1.4. Общая процедура и сроки проведения оценочных мероприятий 

 

Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине 

осуществляется по регламентам текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения 

своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации 

самостоятельной работы студентов. Объектом текущего контроля являются 

конкретизированные результаты обучения (учебные достижения) по дисциплине. 

Свой фактический рейтинг студент может отслеживать в системе 

электронного обучения Кемеровского ГСХИ (журнал оценок) 

https://moodle.ksai.ru/course/view.php?id=12856. При возникновении спорной 

ситуации оценка округляется в пользу студента (округление до десятых). 

Промежуточная аттестация предназначена для объективного 

подтверждения и оценивания достигнутых результатов обучения после 

завершения изучения дисциплины (или её части). Форма промежуточной 

аттестации по дисциплине определяется рабочим учебным планом. 

Итоговая оценка определяется на основании таблицы 2. 

Организация и проведение промежуточной аттестации регламентируется 

внутренними локальными актами. 

 

Классическая форма сдачи экзамена (собеседование)  

Экзамен проводится в учебных аудиториях института. Студент случайным 

образом выбирает билет. Для подготовки к ответу студенту отводится 45 минут. 

Экзаменатор может задавать студентам дополнительные вопросы сверх билета по 

программе дисциплины. 
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Во время подготовки, использование конспектов лекций, методической 

литературы, мобильных устройств связи и других источников информации 

запрещено. Студент, уличенный в списывании, удаляется из аудитории и в 

зачетно-экзаменационную ведомость ставится «неудовлетворительно». В случае 

добровольного отказа отвечать на вопросы билета, преподаватель ставит в 

ведомости оценку «неудовлетворительно».  

Студенты имеют право делать черновые записи только на черновиках, 

выданных преподавателем. 

Экзаменационное тестирование 

Зачетное тестирование проводится в день зачета в формате компьютерного 

тестирования в системе электронного обучения 

https://moodle.ksai.ru/course/view.php?id=14168.  

Для проведения тестирования выделяется аудитория, оснащенная 

компьютерами с доступом в сеть интернет. В ходе выполнения теста 

использование конспектов лекций, методической литературы, мобильных 

устройств связи и других источников информации запрещено. Результаты 

студента, нарушившего правила проведения экзаменационного тестирования, 

аннулируются. Студенты имеют право делать черновые записи только на 

черновиках, выданных преподавателем, при проверке черновые записи не 

рассматриваются.  

Проверка теста выполняется автоматически, результат сообщается студенту 

сразу после окончания тестирования.  

Итоговый тест состоит из 15 вопросов, скомпонованных случайным 

образом. Время тестирования 40 минут. 

 

Студенты, не прошедшие промежуточную аттестацию по графику сессии, 

должны ликвидировать задолженность в установленном порядке.  
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2. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ, НЕОБХОДИМЫЕ 

ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ 
 

2.1 Текущий контроль знаний студентов 

Вопросы для собеседованияпоразделу«Механика» 

1.Чтоназываетсямоментомсилы?Вкакихединицахонизмеряется? 

2.Чтоназываетсямоментоминерцииматериальнойточки,твердоготела? 

3.Вкакихединицахизмеряетсямоментинерции? 

4.Какзаписываетсяосновноеуравнениединамикипоступательногодвижения? 

5.Какзаписываетсяосновноеуравнениединамикивращательногодвижения? 

6.Каксвязанымеждусобойлинейныеиугловыекинематическиехарактеристики? 

7.ОчемговориттеоремаШтейнера? 

8.Какопределяетсямоментинерциителадинамическимметодом? 

9.Чтоназываетсясилойтрения? 

10.Чемобусловленовозникновениесилтрения?  

11.Чемуравнысилытренияскольжения,качения?  

12.Какнаправленасилатрения? 

13.Чтоназываетсякоэффициентомтренияичемопределяетсяеговеличина? 

14.Чемуравнапотенциальнаяэнергиявполесилытяжести? 

15.Чемуравнакинетическаяэнергиятелаприпоступательномдвижении?Привращате

льномдвижении? 

16.Сформулируйтезаконсохранениямеханическойэнергии? 

17.Можнолиприменятьзаконсохраненияэнергиивсистемах,гдедействуютсилытрен

ия? 

18.Каквыводитсявданнойработеформуладляопределениясилытрения? 

19.ВчемсостоитфизическийсмыслмодуляЮнга? 

20.Вчемсостоитотличиедеформацийприрастяженииисжатии? 

21.ВкакомслучаеточнеевыполняетсязаконГука:прирастяженииилисжатии? 

22.Чтоназываютотносительнымрастяжением?Сжатием? 

23.КакзависитмодульЮнгаотформысеченияпроволоки? 

24.СформулируйтезаконГука.Вкакойчастипроволокивозникаютупругиедеформац

ии? 

25.КакимобразоммодульЮнгазависитотдлиныпроволоки?КакизменитсямодульЮ

нга,еслиизменитьдлинупроволокиначетверть,дветретиит.д.? 

26.КакмодульЮнгазависитотплощадипоперечногосеченияпроволоки?Чтопроизой

дет,еслизаменитьпроволокуизданногоматериаласдругимсечением? 

27.Какуюрольвпредложенномметодеизмеренияиграетотносительноеудлинениепр

оволоки?Какегоизмеряют? 

28.Объясните,почемуприизмерениивсегрузыдолжнынаходитьсянаустановке. 

Почемуэтоважно? 

29.Чтоназываютпределомупругости?Какзависитудлинениепроволокиотвеличи

ныприложеннойсилы?  
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30.КаксвязанымеждусобойзначениемодуляЮнгаикоэффициентжесткости 

проволоки? 

31.Каквычислитьработусилыупругости,еслиизвестенмодульЮнга? 

32.Какправило,проволокаимеетнебольшиеедвазаметныеизгибы.Какихвеличинавл

ияетнаизмерениемодуляЮнга?Наточностьизмерения? 

33.Точностьизмерениякакихвеличинипочемуявляетсяопределяющейприопределен

иипогрешностимодуляЮнга? 

34.Какимобразомможноубедиться,чтовданнойработевыполняетсязаконГука? 

Ответобосновать. 

35.Почемудлинупроволокиизмеряютдостаточногрубопосравнениюсразмером 

проволоки? 

36.Можнолидлярастяженияпроволокибратьгрузылюбоговеса?Каквыбрать 

наибольшийвес? 

37.ЕсликпроволокеприложенасилаF,токаковабудетвеличинасилынатяженияпрово

локивееразличныхместах?Каквлияетмассапроволокинапроведениеизмерений? 

38.Чтоназываютпределомтекучестиматериала?Остаточнойдеформацией?Как 

определяютэтивеличины?Можнолииспользоватьданныйметод? 

Вопросы для 

собеседованияпоразделу«Молекулярнаяфизикаитермодинамика» 

1.Чтоназываетсявязкимтрением?Отчегозависитсилавязкоготрения? 

2.Чтоназываетсяградиентомскорости? 

3.Какиесилыдействуютнашарик,движущийсявжидкости? 

4.Изобразитепримерныйграфикзависимостискоростиотвременипридвижениишари

кавцилиндрическомсосуде. 

5.Изкакихсоображенийдолжнаустанавливатьсяначальнаяотметкаотсчетапути 

паденияшарика? 

6.Зависитлирезультатизмерениякоэффициентавязкостиотматериалашарика? 

7.Изменитсялирезультатизмерениякоэффициентавязкости,еслишарикбросатьвжид

костьсоскоростью ,отличнойотнуля? 

8.Выведитерасчетнуюформулу. 

9.Чтоназываетсяудельнойтеплоемкостьювещества? 

10.Отчегозависитудельнаятеплоемкость? 

11.Чтоназываетсямолярнойтеплоемкостьюгаза?  

12.Чемуравнамолярнаятеплоемкостьгаза? 

13.Какформулируетсяпервыйзаконтермодинамики?  

14.Поясните,почемуCp CV 

15.Какойпроцессназываетсяадиабатическим? 

16.Накакомзаконеоснованэкспериментальныйметодопределения ? 

17.Пояснитеспомощьюдиаграммыпроцессы,происходящиесгазомвбаллоне. 

18.Выведитерабочуюформулудляопределения . 

Вопросы для собеседованияпоразделу«Электричество» 



14 

 

1.КакимипреимуществамиобладаетметодопределениясопротивлениямостикомУит

стонапосравнениюсметодомамперметраивольтметра? 

2.Изменитсялиусловиеравновесиямоста,еслинуль-

гальванометриисточниктокапоменятьместами?  

3.Почемугальванометр,применяемыйвмостикеУитстона,имеетдвухстороннюю 

шкалуснулемпосредине? 

4.НачертитеэлектрическуюсхемумостаУитстона. 

5.СформулируйтезаконыКирхгофа. 

6.Выведитеусловиеравновесиямоста(6),используязаконыКирхгофа. 

7.Выведитеформулыдляпоследовательногоипараллельногосоединенийсопротивле

ний. 

8.Чтоназывается,электрическимсопротивлением? 

9.Отчегозависитвеличинаэлектрическогосопротивления? 

10.Каковафизическаяприродавозникновенияэлектрическогосопротивления? 

11.Почемусопротивлениеметалловувеличиваетсясповышениемтемпературы? 

12.Чтоназывается,температурнымкоэффициентомсопротивления? 

13.Вкакихединицахизмеряетсясопротивление,удельноесопротивление,термически

йкоэффициентсопротивления? 

14.Почемуприизменениисилытокаизменяетсясопротивлениенитинакалалампо

чки? 

Вопросы для собеседованияпоразделу«Магнетизм» 

1.Чтоназываетсяявлениемэлектромагнитнойиндукции? 
2.КакзаписываетсязаконФарадея? 

3.Вчемзаключаетсяявлениесамоиндукции? 

4.СформулируйтезаконОмадляпеременноготока. 

5.Чтоназываетсяэффективнымзначениемтока? 

6.Какопределитьсопротивлениевцепипостоянноготока? 

7.Какопределитьсопротивлениевцепипеременноготока? 

8.Чемуравноиндуктивноесопротивление? 

9.Какзависитиндуктивноесопротивлениеотчастотыпеременноготока? 

10.Почемусопротивлениецепиприпеременномтокебольше,чемприпостоянном? 

11.Какопределитьсопротивлениекатушки? 

12.Какопределяетсяценаделенияэлектроизмерительногоприбора? 

13.Чтоназываетсямагнитнымполем? 

14.Чтоявляетсяпервичнымисточникоммагнитногополя? 

15.Какграфическипредставляетсямагнитноеполе? 

16.Какопределяетсянаправлениевекторанапряженностимагнитногополя? 

17.Чтопредставляетсобойгоризонтальнаясоставляющаянапряженностимагнитного

поляЗемли? 

18.СформулируйтезаконБио-Савара-Лапласа. 

19.Сделайтевыводформулыдляопределениянапряженностимагнитногополяв 

центрекруговоготока. 

20.Опишитеустройствоипринципдействиятангенс-гальванометра. 
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21.КакопределяетсягоризонтальнаясоставляющаянапряженностимагнитногополяЗ

емливданнойработе? 

22.ГдерасположенымагнитныеполюсаЗемли? 

23.Какбудетвестисебястрелкакомпаса,помещенногонамагнитномполюсе 

Земли? 

24.Имеютсядвастальныхбруска,изкоторыхтолькоодиннамагничен.Какузнать, 

какойнамагничен,непользуясьничем,кромеэтихбрусков? 

Вопросы для 

собеседованияпоразделу«Колебанияиволны» 

1.Какиеколебанияназываютсягармоническими? 

2.Запишитеуравнениегармоническогоколебательногодвижения. 

3.Начертитеграфикгармоническогоколебательногодвижения. 

4.Чтоназываетсяпериодомколебаний? 

5.Чемопределяетсяпериодколебанийматематическогомаятника? 

6.Изобразитевекторысил,действующихнаматематическиймаятник.Поддействиемк

акойсилыколеблетсямаятник? 

7.Отчегозависитвеличинаускорениясвободногопадения? 

8.Какиепричиныприводяткпоявлениюпогрешностейприопределениивеличиныуск

орениясвободногопадения? 

9.Какимобразомможноповыситьточностьопределениявеличиныускорениясвободн

огопаденияспомощьюматематическогомаятника? 

10.Каквыводитсярасчетнаяформула? 

11.Какиеколебанияминазываютсягармоническими? 

12.Чтоназываетсяпериодомколебания? 

13.Запишитеформулу,связывающуюпериодичастотуколебаний. 

14.Какиеколебанияминазываютсязатухающими? 

15.Являютсялизатухающиеколебаниягармоническими? 

16.Запишитеформулудляамплитудызатухающихколебаний. 

17.Чтоназываетсялогарифмическимдекрементомзатухания?Отчегоонзависит? 

18.КакзаписатьзаконмеханическойэнергиидлямаятникаМаксвелла? 

19.Выведитерабочуюформулудляопределениялогарифмическогодекрементазатуха

ния. 

Вопросы для собеседованияпоразделу«Волноваяиквантоваяоптика» 

1.Назовитеусловиеглавныхмаксимумовдлядифракционнойрешетки. 

2.Чтоназываетсяразрешающейспособностьюдифракционнойрешетки? 

3.Какопределяетсяугловаядисперсиядифракционнойрешетки? 

4.Какустроенгониометр? 

5.Какогоцветалиниявспектре1-гоиболеевысокихпорядковбудетближайшей 

кцентральномумаксимуму? 

6.Изменитсялиположениеглавныхмаксимумов,еслипараллельныйпучоксветападае

тнарешеткуподуглом 0 ? 

7.Какизменитсядифракционнаякартина,еслизакрытьчастьрешетки(сверхуили 

сбоку)? 
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8.Чембудутотличатьсядифракционныеспектры,полученныеотрешетоксразличным

ипостоянными,носодинаковымчисломштрихов? 

9.СформулируйтепринципГюйгенса. 

10.Какойсветназываетсяестественным,акакойполяризованным? 

11.Какможнополучитьполяризованныйсвет?  

12.Какможнообнаружитьполяризованныйсвет? 

13.Какустроеныполяризаторы(призмаНиколя,поляроидныепленки)? 

14.КаквыводитсязаконМалюса?  

15.ОчемговоритзаконБрюстера? 

16.Интенсивностьестественногосвета,пропущенногочерездваполяризатора,умень

шиласьвдвое.Какориентированыполяризаторы? 

17.Какоеявлениеназываетсяфотоэлектрическимэффектом? 

18.Какиесвойства–

волновыеиликорпускулярныеобнаруживаетсветвявлениифотоэффекта? 

19.Каковосодержаниезаконовфотоэффекта? 

20.Какимуравнениемописываетсяявлениефотоэффекта? 

21.Какквантоваятеорияобъясняетзаконыфотоэффекта? 

22.Какоеусловиенеобходимодлявозникновенияфотоэффекта? 

23.Какполучитьвольтамперныехарактеристикифотоэлементовичтоможноопредел

итьпоним? 

24.Какоетеоретическоеипрактическоезначениеимеетфотоэффект? 

25.Чтоназывается«краснойграницей»фотоэффекта? 

26.Какустроенвакуумныйфотоэлемент? 

27.Длячегофотоэлементынаполняютинертнымгазомпринебольшомдавлении? 

Вопросы для собеседованияпоразделу«Геометрическаяоптика» 

1.Чтопредставляетсобойсвет? 

2.Сформулируйтеосновныезаконыгеометрическойоптики. 

3.Какиеявленияописываютсяволновойтеориейсвета?Каковаприродасветас 

точкизренияволновойтеории? 

4.Чтоназываетсяотносительнымпоказателемпреломлениявеществасточкизрени

ягеометрической,волновойиквантовойтеории?  

5.ДлячегопредназначенрефрактометрУРЛ-1? 

6.Откакогопараметразависитабсолютныйпоказательпреломления? 

7.Какоеявлениеназываетсядисперсией? 

8.Какоеявлениележитвосновеработырефрактометра? 

9.Длячегопредназначеныосветительнаяиизмерительнаяпризмы? 

10.Отчегозависитположениеграницысветотени? 

11.Вследствиекакогофизическогоявленияпринаблюдениивбеломсветеграница 

светотениимеетрадужнуюокраску? 

12.Какможноустранитьокрашенностьграницысветотени? 

13.Чтонаблюдаетсявфокальнойплоскостиобъективаиокуляразрительнойтрубы? 

14.Какопределяетсясредняядисперсияжидкостивданнойработе? 
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15.Какрассчитываетсясредняядисперсиявданнойработе? 

16.Какаясхемаходалучейприменяетсявданнойработе(название)? 

17.Дайтеопределениепредельногоуглаполноговнутреннегоотражения. 

2.2Промежуточнаяаттестация 

Экзаменационноетестирование(типовойвариантуказандалеевп.2.3).  

2.2.1Типовойвариантэкзаменационноготестирования 

1 вариант 
1.Точка A движется по дуге окружности с увеличивающейся по модулю скоростью. Ускорение 

точки направлено по вектору … 

 
А) а 

Б) б 

В) в 

Г) г 

2. Молярная масса показывает,… 

А) какова масса одного моля однородного вещества 

Б) сколько молей находится в однородном веществе 

В) сколько молекул находится в однородном веществе 

Г) сколько молекул не находится в однородном веществе 

3. Условие протекания теплообмена –... 

А) разность температур. 

Б) разность давления 

В) разность объемов. 

Г) разность масс тел. 

4. Укажите график, соответствующий в координатах   изохорному процессу. 

 
А) 3 

Б) 1 

В) 2 

Г) верного ответа нет 

5. Тепловая машина (тепловой двигатель) – машина, работающая за счет... 

А) превращения внутренней энергии топлива в механическую 

Б) превращения внутренней энергии топлива в электрическую 

В) превращения механической энергии во внутреннюю 
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Г) превращения тепловой энергии во внутреннюю 

6.На рисунке изображено расположение двух неподвижных отрицательных зарядов. Как 

направлена сила, действующая на левый заряд 

 
 

А) В направлении 1 

Б) В направлении 2 

В) В направлении 3 

Г) В направлении 4 

7. Два неподвижных точечных заряда находятся на расстоянии 6 м. Как изменится сила их 

взаимодействия, если уменьшить расстояние между ними до 2 м? 

А) Увеличится в 3 раза 

Б) Увеличится в 9 раз 

В) Уменьшится в 3 раза 

Г) Уменьшится в 9 раз 

8. Как изменится электроемкость плоского воздушного конденсатора при уменьшении 

расстояния между его пластинами в 2 раза и введении между пластинами диэлектрика с 

диэлектрической проницаемостью, равной 10. 

А) Уменьшится в 20 раз 

Б) Уменьшится в 5 раз 

В) Увеличится в 20 раз 

Г) Увеличится в 5 раз 

9. При перемещении заряда 8 Кл из точки 1 в точку 2 силы, действующие на заряд со стороны 

электрического поля, совершили работу 4 Дж. Чему равна разность потенциалов между 

точками 1 и 2? 

А) 32 В 

Б) 0,5 В 

В) 2 В 

Г) 4 В 

10. ЭДС источника тока 24 В. Когда к этому источнику подсоединении резистор с 

сопротивлением 4 Ом, в цепи начал течь ток 4,8 А. Какой ток будет течь, если к источнику 

подсоединить резистор сопротивлением 1 Ом? 

А) 4,8 А 

Б) 12 А 

В) 24 А 

Г) 19,2 А 

11. Мощность, выделяемая в участке цепи уменьшилась в 3 раза. Как изменилось при этом 

напряжение? 

А) Увеличилось в 3 раза 

Б) Увеличилось в 9 раз 

В) Уменьшилось в 3 раза 

Г) Уменьшилось в 9 раз 
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12. Контур площадью1 см2 находится в однородном магнитном поле с индукцией 4 Тл. 

Плоскость контура расположена под углом 30° к вектору магнитной индукции поля. Чему 

равен магнитный поток, пронизывающий контур? 

А) 200 мкВб 

Б) 2 Вб 

В) 400 мкВб 

Г) 12,5 мкВб 

13. Тонкая пленка, освещенная белым светом, вследствие явления интерференции в 

отраженном свете имеет зеленый цвет. При увеличении толщины пленки ее цвет … 

А) станет красным 

Б) станет синим 

В) останется белым 

Г) останется зеленым 

14. Через интервал времени, равный двум периодам полураспада, распадется ____% 

радиоактивных ядер. 

А) 75 

Б) 50 

В) 25 

Г) 2 

15. Для ядерных сил не характерно(-а)… 

А) действие по линии, соединяющей центры взаимодействующих нуклонов, что характерно для 

центральных сил 

Б) короткодействие 

В) насыщение 

Г) зависимость от взаимной ориентации спинов взаимодействующих нуклонов 

16. Абсолютно черное тело и серое тело имеют одинаковую температуру. При этом 

интенсивность излучения… 

А) больше у абсолютно черного тела 

Б) больше у серого тела 

В) одинакова у обоих тел 

Г) равна нулю у абсолютно черного тела 

17. Условие протекания теплообмена –... 

А) разность температур. 

Б) разность давления 

В) разность объемов. 

Г) разность масс тел. 

18. Если тело движется со скоростью 10 м/с, а его масса 10 кг, то кинетическая энергия данного 

тела равна: 

А) 500 Дж 

Б) 1000 Дж 

В) 10 кДж 

Г) 25 Дж 

19. Закон сохранения момента импульса говорит о том, что… 

А) момент импульса замкнутой системы не изменяется с течением времени 

Б) момент импульса произвольно выбранной системы тел не изменяется с течением времени 

В) момент импульса открытой системы не изменяется с течением времени 

20. Первый закон Ньютона говорит о том, что… 
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А) всякая материальная точка сохраняет состояние покоя или равномерного прямолинейного 

движения до тех пор, пока воздействие со стороны других тел не заставит ее изменить это 

состояние 

Б) ускорение, приобретаемое материальной точкой (телом), пропорционально вызывающей его 

силе, совпадает с нею по направлению и обратно пропорционально массе материальной точки 

(тела) 

В) всякое действие материальных точек (тел) друг на друга носит характер взаимодействия; 

силы, с которыми действуют друг на друга материальные точки, всегда равны по модулю, 

противоположно направлены и действуют вдоль прямой, соединяющей эти точки 

Ключ: 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Б А А А А Г Б В Б Б 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

В А А А А А А А А А 

2.3Типовойэкзаменационныйбилет Непредусмотрен.
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3. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ 

Оценказнанийподисциплинепроводитсясцельюопределенияуровняосвоенияпредм

ета,включает: 

–собеседование,тестирование. 

Оценкакачестваподготовкинаоснованиивыполненныхзаданийведетсяпреподавате

лям(собсуждениемрезультатов),баллыначисляютсявзависимостиотсоответствиякр

итериямтаблицы1. 

Оценкакачестваподготовкипорезультатамсамостоятельнойработыстудента 

ведется: 

1)преподавателем–оценкаглубиныпроработкиматериала,рациональностьи 

содержательнаяёмкостьпредставленныхинтеллектуальныхпродуктов,наличиекреа

тивныхэлементов,подтверждающихсамостоятельностьсужденийпотеме; 

2)студентомлично–путемсамоанализадостигнутогоуровняпониманиятемы. 

Подисциплинепредусмотреныформыконтролякачестваподготовки: 

–

текущий(осуществлениеконтролязавсемивидамиаудиторнойивнеаудиторнойдеяте

льностистудентасцельюполученияпервичнойинформацииоходе 

усвоенияотдельныхэлементовсодержаниядисциплины); 

–промежуточный(оцениваетсяуровеньикачествоподготовкипоконкретным 

разделамдисциплины). 

Результатытекущегоипромежуточногоконтролякачествавыполнениястудентомзап

ланированныхвидовдеятельностипоусвоениюучебнойдисциплиныявляютсяпоказа

телемтого,какстудентработалвтечениесеместра.Итоговыйконтроль 

проводитсявформепромежуточнойаттестациистудента–экзамена. 

Текущийконтрольуспеваемостипредусматриваетоцениваниеходаосвоения 

дисциплины,промежуточнаяаттестацияобучающихся–оцениваниерезультатов 

обученияподисциплине,втомпосредствомиспытаниявформеэкзамена. 

Дляоценкикачестваподготовкистудентаподисциплиневцеломсоставляется 

рейтинг–

интегральнаяоценкарезультатоввсехвидовдеятельностистудента,осуществляемых

впроцессеееизучения.Последняяпредставляетсявбалльномисчислениисогласнотаб

лице2. 

Защитаразделапроводитсяпопройденнойтемевформесамостоятельноговыполнения

теста.Тестированиясозданонаоснованиивопросовсоткрытой,кудастудентвписывае

тправильныйответ.Защитасостоитиз6вопросов,выбранныхслучайнымобразом. 

Проработкаконспекталекцийиучебнойлитературыосуществляетсястудентамивтече

ниевсегосеместра,послеизученияновойтемы.Кэкзаменудопускаются 

студенты,выполнившиевсевидытекущейаттестации–тест. 


