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1 Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах 
их формирования, описание шкал оценивания 

1.1 Перечень компетенций 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование 
следующих компетенций: 

- ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические 
задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых 
междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, 
математических и технологических моделей. 

- ОПК-5 Способен применять инструментарий формализации 
инженерных, научно-технических задач, использовать прикладное 
программное обеспечение при расчете, моделировании и проектировании 
технических объектов и технологических процессов. 

- ПК-6 Способностью разрабатывать технические условия, стандарты и 
технические описания наземных транспортно-технологических средств и их 
технологического оборудования и сравнивать по критериям оценки их 
проектируемые узлы и агрегаты с учетом требований надежности, 
технологичности, безопасности, охраны окружающей среды и 
конкурентоспособности 



1.2 Показатели и критерии оценивания компетенций на различных 
этапах их формирования 

Конечными результатами освоения программы дисциплины являются 
сформированные когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть» (З1, 
У1, В1, З2, У2, В2), расписанные по компетенции. Формирование данных 
дескрипторов происходит в процессе освоения дисциплины по этапам в 
рамках различного вида занятий и самостоятельной работы. 

Таблица 1 – Соответствие этапов (уровней) освоения компетенции по 
планируемым результатам обучения и критериям их оценивания 

Этап 
(урове

нь) 
освоен

ия 
компе
тенци

и 

Планируем
ые 

результаты 
обучения 

(показатели 
достижения 
заданного 

уровня 
освоения 

компетенци
й) 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценочны
е средства 

1 2 3 4 5 6 

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи 
в сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных 
направлений с использованием естественнонаучных, математических и 
технологических моделей 
Второ
йэтап 
(завер
шение
форми
ровани
я) 
Спосо
бен 
реша
ть 
станд
артн
ые 
профе
ссиона
льные 
задачи 
с 
приме
нение
м 
естес
твенн
онауч
ных и 
общеи
нжене
рных 

Владеть: 
навыками 
решения 
стандартны
х 
профессион
альных 
задач с 
применение
м 
естественно
научных и 
общеинжен
ерных 
знаний, 
методов 
математиче
ского 
анализа и 
моделирова
ния 
В2 

Невлад
еет 
навыка
ми  
 

Фрагментарн
оевладениена
выками 
решения 
стандартных 
профессиона
льных задач с 
применением 
естественнон
аучных и 
общеинженер
ных знаний, 
методов 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

Вцеломус
пешное,но
несистема
тическоев
ладениена
выками 
решения 
стандартн
ых 
профессио
нальных 
задач с 
применен
ием 
естествен
нонаучны
х и 
общеинже
нерных 
знаний, 
методов 
математич
еского 
анализа и 
моделиров
ания 

Вцеломуспеш
ное,носодерж
ащееотдельн
ыепробелывл
адениенавыка
ми решения 
стандартных 
профессиона
льных задач с 
применением 
естественнон
аучных и 
общеинженер
ных знаний, 
методов 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

Успешноеиси
стематическо
евладениенав
ыками 
решения 
стандартных 
профессионал
ьных задач с 
применением 
естественнон
аучных и 
общеинженер
ных знаний, 
методов 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 

Уметь: 
применять 
естественно

Неуме
ет 
 

Фрагментарн
оеумениепри
менять 

Вцеломус
пешное,но
несистема

Вцеломуспеш
ное,носодерж
ащееотдельн

Успешноеиси
стематическо
еумениеприм

Тест, 
собеседов
ание, 



Этап 
(урове

нь) 
освоен

ия 
компе
тенци

и 

Планируем
ые 

результаты 
обучения 

(показатели 
достижения 
заданного 

уровня 
освоения 

компетенци
й) 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценочны
е средства 

1 2 3 4 5 6 

знани
й, 
метод
ов 
мате
мати
ческог
о 
анали
за и 
модел
ирова
ния 

научные и 
общеинжен
ерные 
знания, 
методы 
математиче
ского 
анализа и 
моделирова
ния 
У2 

естественнон
аучные и 
общеинженер
ные знания, 
методы 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

тическоеу
мениепри
менять 
естествен
нонаучны
е и 
общеинже
нерные 
знания, 
методы 
математич
еского 
анализа и 
моделиров
ания 

ыепробелыум
ениеприменя
ть 
естественнон
аучные и 
общеинженер
ные знания, 
методы 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

енять 
естественнон
аучные и 
общеинженер
ные знания, 
методы 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

экзаменац
ионные 
материалы 

Знать: 
методы 
математиче
ского 
анализа и 
моделирова
ния 
З2 

Незнае
т 

Фрагментарн
ыезнанияоме
тодах 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

Вцеломус
пешные,н
онесистем
атические
знанияоме
тодах 
математич
еского 
анализа и 
моделиров
ания 

Вцеломуспеш
ные,носодер
жащиеотдель
ныепробелыз
нанияометода
х 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

Успешныеис
истематическ
иезнанияомет
одах 
математическ
ого анализа и 
моделирован
ия 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 

ОПК-5 Способен применять инструментарий формализации инженерных, 
научно-технических задач, использовать прикладное программное 
обеспечение при расчете, моделировании и проектировании технических 
объектов и технологических процессов 
Перв
ыйэта
п 
(начал
оформ
ирован
ия) 
Спосо
бенпр
именя
ть 
инстр
умент
арий 
форма
лизац
ии 
инже
нерны
х, 

Владеть: 
навыками 
решения 
инженерны
х, научно-
технически
х задач 
процесс 
профессион
альной 
деятельност
и с 
применение
м 
компьютерн
ой техники 
и 
программно
го 
обеспечени

Невлад
еет 

Фрагментарн
оевладениена
выками 
решения 
инженерных, 
научно-
технических 
задач процесс 
профессиона
льной 
деятельности 
с 
применением 
компьютерно
й техники и 
программног
о 
обеспечения 

Вцеломус
пешное,но
несистема
тическоев
ладение 
навыками 
решения 
инженерн
ых, 
научно-
техническ
их задач 
процесс 
профессио
нальной 
деятельно
сти с 
применен
ием 
компьюте

Вцеломуспеш
ное,носодерж
ащееотдельн
ыепробелывл
адениенавыка
ми решения 
инженерных, 
научно-
технических 
задач процесс 
профессиона
льной 
деятельности 
с 
применением 
компьютерно
й техники и 
программног
о 
обеспечения 

Успешноеиси
стематическо
евладениенав
ыками 
решения 
инженерных, 
научно-
технических 
задач процесс 
профессионал
ьной 
деятельности 
с 
применением 
компьютерно
й техники и 
программног
о 
обеспечения 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 



Этап 
(урове

нь) 
освоен

ия 
компе
тенци

и 

Планируем
ые 

результаты 
обучения 

(показатели 
достижения 
заданного 

уровня 
освоения 

компетенци
й) 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценочны
е средства 

1 2 3 4 5 6 

научн
о-
техни
ческих 
задач 

я 
В1 

рной 
техники и 
программ
ного 
обеспечен
ия 

Уметь: 
использоват
ь 
полученные 
знания для 
решения 
инженерны
х, научно-
технически
х задач, 
решать 
конкретные 
задачи на 
основании 
алгоритмов, 
обеспечива
ющих 
получение 
требуемого 
результата 
У1 

Неуме
ет 

Фрагментарн
оеумениеисп
ользовать 
полученные 
знания для 
решения 
инженерных, 
научно-
технических 
задач, решать 
конкретные 
задачи на 
основании 
алгоритмов, 
обеспечиваю
щих 
получение 
требуемого 
результата 

Вцеломус
пешное,но
несистема
тическоеу
мениеисп
ользовать 
полученн
ые знания 
для 
решения 
инженерн
ых, 
научно-
техническ
их задач, 
решать 
конкретны
е задачи 
на 
основании 
алгоритмо
в, 
обеспечив
ающих 
получение 
требуемог
о 
результата 

Вцеломуспеш
ное,носодерж
ащееотдельн
ыепробелыум
ениеиспользо
вать 
полученные 
знания для 
решения 
инженерных, 
научно-
технических 
задач, решать 
конкретные 
задачи на 
основании 
алгоритмов, 
обеспечиваю
щих 
получение 
требуемого 
результата 

Успешноеиси
стематическо
еумениеиспо
льзовать 
полученные 
знания для 
решения 
инженерных, 
научно-
технических 
задач, решать 
конкретные 
задачи на 
основании 
алгоритмов, 
обеспечиваю
щих 
получение 
требуемого 
результата 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 

Знать: 
инструмент
арий 
формализац
ии 
инженерны
х, научно-
технически
х задач 
З1 

Незнае
т 

Фрагментарн
ыезнанияинст
рументария 
формализаци
и 
инженерных, 
научно-
технических 
задач 

Вцеломус
пешные,н
онесистем
атические
знанияинс
трументар
ия 
формализ
ации 
инженерн
ых, 
научно-
техническ
их задач 
 
 
 

Вцеломуспеш
ные,носодер
жащиеотдель
ныепробелыз
нанияинстру
ментария 
формализаци
и 
инженерных, 
научно-
технических 
задач 

Успешныеис
истематическ
иезнанияинст
рументария 
формализаци
и 
инженерных, 
научно-
технических 
задач 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 



Этап 
(урове

нь) 
освоен

ия 
компе
тенци

и 

Планируем
ые 

результаты 
обучения 

(показатели 
достижения 
заданного 

уровня 
освоения 

компетенци
й) 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценочны
е средства 

1 2 3 4 5 6 

ПК-6 Способностью разрабатывать технические условия, стандарты и 
технические описания наземных транспортно-технологических средств и их 
технологического оборудования и сравнивать по критериям оценки их 
проектируемые узлы и агрегаты с учетом требований надежности, 
технологичности, безопасности, охраны окружающей среды и 
конкурентоспособности 

Перв
ыйэта
п 
(начал
оформ
ирован
ия) 
Спосо
бен 
приме
нять 
техни
ческие 
услови
я, 
станд
арты 
и 
техни
ческие 
описа
ния в 
профе
ссиона
льной 
деяте
льнос
ти и 
анали
зирова
ть 
парам
етры 
проек
тируе
мых 
узлов 
и 
агрега
тов 

Владеть: 
навыками 
самостоятел
ьной 
работы с 
техническо
й 
литературо
й в области 
техническог
о 
регулирова
ния, 
методами и 
техникой 
расчета 
параметров 
и 
характерист
ик деталей 
и узлов 
технически
х систем 
наземных 
транспортн
о-
технологич
еских 
средств 
В1 

Невлад
еет 

Фрагментарн
оевладениена
выками 
самостоятель
ной работы с 
технической 
литературой 
в области 
технического 
регулировани
я, методами и 
техникой 
расчета 
параметров и 
характеристи
к деталей и 
узлов 
технических 
систем 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств 

Вцеломус
пешное,но
несистема
тическоев
ладениена
выками 
самостоят
ельной 
работы с 
техническ
ой 
литератур
ой в 
области 
техническ
ого 
регулиров
ания, 
методами 
и 
техникой 
расчета 
параметро
в и 
характери
стик 
деталей и 
узлов 
техническ
их систем 
наземных 
транспорт
но-
технологи
ческих 
средств 

Вцеломуспеш
ное,носодерж
ащееотдельн
ыепробелывл
адениенавыка
ми 
самостоятель
ной работы с 
технической 
литературой 
в области 
технического 
регулировани
я, методами и 
техникой 
расчета 
параметров и 
характеристи
к деталей и 
узлов 
технических 
систем 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств 

Успешноеиси
стематическо
евладениенав
ыками 
самостоятель
ной работы с 
технической 
литературой 
в области 
технического 
регулировани
я, методами и 
техникой 
расчета 
параметров и 
характеристи
к деталей и 
узлов 
технических 
систем 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 

Уметь: 
определять 
параметры 
деталей и 
узлов 
технически
х систем 

Неуме
ет 

Фрагментарн
оеумениеопр
еделять 
параметры 
деталей и 
узлов 
технических 

Вцеломус
пешное,но
несистема
тическоеу
мениеопре
делять 
параметр

Вцеломуспеш
ное,носодерж
ащееотдельн
ыепробелыум
ениеопределя
ть параметры 
деталей и 

Успешноеиси
стематическо
еумениеопред
елять 
параметры 
деталей и 
узлов 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 



Этап 
(урове

нь) 
освоен

ия 
компе
тенци

и 

Планируем
ые 

результаты 
обучения 

(показатели 
достижения 
заданного 

уровня 
освоения 

компетенци
й) 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценочны
е средства 

1 2 3 4 5 6 

транспортн
о-
технологич
еских 
средств и 
их 
составных 
частей, 
обосновыва
ть выбор 
конструкци
онных 
материалов 
для их 
изготовлени
я в 
соответстви
и с 
требования
ми 
международ
ных и 
национальн
ых 
стандартов 
и 
технически
х 
регламенто
в 
У1 

систем 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их составных 
частей, 
обосновывать 
выбор 
конструкцион
ных 
материалов 
для их 
изготовления 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
международн
ых и 
национальны
х стандартов 
и 
технических 
регламентов 

ы деталей 
и узлов 
техническ
их систем 
транспорт
но-
технологи
ческих 
средств и 
их 
составных 
частей, 
обосновы
вать 
выбор 
конструкц
ионных 
материало
в для их 
изготовле
ния в 
соответств
ии с 
требовани
ями 
междунар
одных и 
националь
ных 
стандарто
в и 
техническ
их 
регламент
ов 

узлов 
технических 
систем 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их составных 
частей, 
обосновывать 
выбор 
конструкцион
ных 
материалов 
для их 
изготовления 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
международн
ых и 
национальны
х стандартов 
и 
технических 
регламентов 

технических 
систем 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их составных 
частей, 
обосновывать 
выбор 
конструкцион
ных 
материалов 
для их 
изготовления 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
международн
ых и 
национальны
х стандартов 
и 
технических 
регламентов 

Знать: 
основные 
параметры 
и 
характерист
ики деталей 
и узлов и 
условия их 
изготовлени
я в 
соответстви
и с 
требования
ми 
основных 
положений 
в области 

Незнае
т 

Фрагментарн
ыезнанияоосн
овных 
параметрах и 
характеристи
ках деталей и 
узлов и 
условия их 
изготовления 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
основных 
положений в 
области 
технического 

Вцеломус
пешные,н
онесистем
атические
знанияо 
основных 
параметра
х и 
характери
стиках 
деталей и 
узлов и 
условия 
их 
изготовле
ния в 
соответств

Вцеломуспеш
ные,носодер
жащиеотдель
ныепробелыз
нанияо 
основных 
параметрах и 
характеристи
ках деталей и 
узлов и 
условия их 
изготовления 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
основных 

Успешныеис
истематическ
иезнанияо 
основных 
параметрах и 
характеристи
ках деталей и 
узлов и 
условия их 
изготовления 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
основных 
положений в 
области 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 



Этап 
(урове

нь) 
освоен

ия 
компе
тенци

и 

Планируем
ые 

результаты 
обучения 

(показатели 
достижения 
заданного 

уровня 
освоения 

компетенци
й) 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценочны
е средства 

1 2 3 4 5 6 

техническог
о 
регулирова
ния, 
обеспечени
я единства 
измерений 
и контроля 
качества 
продукции 
(услуг) 
З1 

регулировани
я, 
обеспечения 
единства 
измерений и 
контроля 
качества 
продукции 
(услуг) 

ии с 
требовани
ями 
основных 
положени
й в 
области 
техническ
ого 
регулиров
ания, 
обеспечен
ия 
единства 
измерений 
и 
контроля 
качества 
продукци
и (услуг) 

положений в 
области 
технического 
регулировани
я, 
обеспечения 
единства 
измерений и 
контроля 
качества 
продукции 
(услуг) 

технического 
регулировани
я, 
обеспечения 
единства 
измерений и 
контроля 
качества 
продукции 
(услуг) 

Второ
йэтап 
(продо
лжени
еформ
ирован
ия) 
Спосо
бен 
оцени
вать 
надеж
ность, 
техно
логич
ность, 
безопа
сност
ь, 
конку
ренто
способ
ность 
проек
тируе
мых 
детал
ей и 
узлов 
транс
портн
о-

Владеть: 
навыками 
оценки 
надежности
, 
технологич
ности, 
безопасност
и, 
конкуренто
способност
и 
проектируе
мых 
деталей и 
узлов 
наземных 
транспортн
о-
технологич
еских 
средств и 
их 
технологич
еского 
оборудован
ия, 
способност
ью 
разрабатыва
ть 
стандарты 

Невлад
еет 

Фрагментарн
оевладениена
выками 
оценки 
надежности, 
технологично
сти, 
безопасности, 
конкурентосп
особности 
проектируем
ых деталей и 
узлов 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования
, 
способность
ю 
разрабатыват
ь стандарты 
технические 
условия и 
описания 

Вцеломус
пешное,но
несистема
тическоев
ладениена
выками 
оценки 
надежност
и, 
технологи
чности, 
безопасно
сти, 
конкурент
оспособно
сти 
проектиру
емых 
деталей и 
узлов 
наземных 
транспорт
но-
технологи
ческих 
средств и 
их 
технологи
ческого 
оборудова
ния, 
способнос

Вцеломуспеш
ное,носодерж
ащееотдельн
ыепробелывл
адениенавыка
ми оценки 
надежности, 
технологично
сти, 
безопасности, 
конкурентосп
особности 
проектируем
ых деталей и 
узлов 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования
, 
способность
ю 
разрабатыват
ь стандарты 
технические 
условия и 
описания 

Успешноеиси
стематическо
евладениенав
ыками 
оценки 
надежности, 
технологично
сти, 
безопасности, 
конкурентосп
особности 
проектируем
ых деталей и 
узлов 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования
, 
способность
ю 
разрабатыват
ь стандарты 
технические 
условия и 
описания 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 



Этап 
(урове

нь) 
освоен

ия 
компе
тенци

и 

Планируем
ые 

результаты 
обучения 

(показатели 
достижения 
заданного 

уровня 
освоения 

компетенци
й) 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценочны
е средства 

1 2 3 4 5 6 

техно
логиче
ских 
средс
тв и 
их 
техно
логиче
ского 
оборуд
овани
я, 
разраб
атыва
ть 
станд
арты, 
техни
ческие 
услови
я и 
описа
ния 

технически
е условия и 
описания 
В2 

тью 
разрабаты
вать 
стандарты 
техническ
ие 
условия и 
описания 

Уметь: 
оценивать 
надежность, 
технологич
ность, 
безопасност
ь, 
конкуренто
способност
ь 
проектируе
мых 
деталей и 
узлов 
наземных 
транспортн
о-
технологич
еских 
средств и 
их 
технологич
еского 
оборудован
ия; 
разрабатыва
ть 
стандарты, 
технически
е условия и 
описания 
У2 

Неуме
ет 

Фрагментарн
оеумениеоце
нивать 
надежность, 
технологично
сть, 
безопасность, 
конкурентосп
особность 
проектируем
ых деталей и 
узлов 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования
; 
разрабатыват
ь стандарты, 
технические 
условия и 
описания 

Вцеломус
пешное,но
несистема
тическоеу
мениеоце
нивать 
надежност
ь, 
технологи
чность, 
безопасно
сть, 
конкурент
оспособно
сть 
проектиру
емых 
деталей и 
узлов 
наземных 
транспорт
но-
технологи
ческих 
средств и 
их 
технологи
ческого 
оборудова
ния; 
разрабаты
вать 
стандарты
, 
техническ
ие 
условия и 
описания 

Вцеломуспеш
ное,носодерж
ащееотдельн
ыепробелыум
ениеоцениват
ь надежность, 
технологично
сть, 
безопасность, 
конкурентосп
особность 
проектируем
ых деталей и 
узлов 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования
; 
разрабатыват
ь стандарты, 
технические 
условия и 
описания 

Успешноеиси
стематическо
еумениеоцен
ивать 
надежность, 
технологично
сть, 
безопасность, 
конкурентосп
особность 
проектируем
ых деталей и 
узлов 
наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования
; 
разрабатыват
ь стандарты, 
технические 
условия и 
описания 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 
материалы 

Знать: 
правила и 
порядок 
разработки 
технически
х условий, 

Незнае
т 

Фрагментарн
ыезнанияопра
вилах и 
порядке 
разработки 
технических 

Вцеломус
пешные,н
онесистем
атические
знанияо 
правилах 

Вцеломуспеш
ные,носодер
жащиеотдель
ныепробелыз
нанияо 
правилах и 

Успешныеис
истематическ
иезнанияо 
правилах и 
порядке 
разработки 

Тест, 
собеседов
ание, 
экзаменац
ионные 



Этап 
(урове

нь) 
освоен

ия 
компе
тенци

и 

Планируем
ые 

результаты 
обучения 

(показатели 
достижения 
заданного 

уровня 
освоения 

компетенци
й) 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценочны
е средства 

1 2 3 4 5 6 

техническог
о описания 
и 
проведения 
сертификац
ии 
наземных 
транспортн
о-
технологич
еских 
средств и 
их 
технологич
еского 
оборудован
ия в 
соответстви
и с 
требования
ми 
надежности
, 
технологич
ности, 
безопасност
и, охраны 
окружающе
й среды и 
конкуренто
способност
и 
З2 

условий, 
технического 
описания и 
проведения 
сертификаци
и наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
надежности, 
технологично
сти, 
безопасности, 
охраны 
окружающей 
среды и 
конкурентосп
особности 

и порядке 
разработк
и 
техническ
их 
условий, 
техническ
ого 
описания 
и 
проведени
я 
сертифика
ции 
наземных 
транспорт
но-
технологи
ческих 
средств и 
их 
технологи
ческого 
оборудова
ния в 
соответств
ии с 
требовани
ями 
надежност
и, 
технологи
чности, 
безопасно
сти, 
охраны 
окружаю
щей среды 
и 
конкурент
оспособно
сти 

порядке 
разработки 
технических 
условий, 
технического 
описания и 
проведения 
сертификаци
и наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
надежности, 
технологично
сти, 
безопасности, 
охраны 
окружающей 
среды и 
конкурентосп
особности 

технических 
условий, 
технического 
описания и 
проведения 
сертификаци
и наземных 
транспортно-
технологичес
ких средств и 
их 
технологичес
кого 
оборудования 
в 
соответствии 
с 
требованиями 
надежности, 
технологично
сти, 
безопасности, 
охраны 
окружающей 
среды и 
конкурентосп
особности 

материалы 

 

Этапы формирования компетенций реализуются в ходе освоения 
дисциплины, что отражается в тематическом плане дисциплины. 



1.3 Описание шкал оценивания 

Для оценки составляющих компетенций при текущем контроле и 
промежуточной аттестации используется балльно-рейтинговая система 
оценок. При оценке контрольных мероприятий преподаватель 
руководствуется критериями оценивания результатов обучения (таблица 1), 
суммирует баллы за каждое контрольное задание и переводит полученный 
результат в вербальный аналог, руководствуясь таблицей 2 и формулой 1. 

Таблица 2 – Сопоставление оценок когнитивных дескрипторов 
результатами освоения программы дисциплины 

Балл  Соответствие требованиям 
критерия 

Выполнение 
критерия 

Вербальный аналог 

5 Результат, содержащий 
полный правильный ответ, 
полностью 
соответствующий 
требованиям критерия 

85 – 100% от 
максимального 
количества 
баллов 

Отлично Зачтено 

4 Результат, содержащий 
неполный правильный 
ответ (степень полноты 
ответа более 75%) или 
ответ, содержащий 
незначительные 
неточности, т.е. ответ, 
имеющий незначительные 
отступления от требований 
критерия 

75 – 84,8-9% оот 
максимального 
количества 
баллов 

Хорошо 

3 Результат, содержащий 
неполный  правильный 
ответ (степень полноты 
ответа – до 75%) или ответ, 
содержащий 
незначительные 
неточности, т.е. ответ, 
имеющий незначительные 
отступления от требований 
критерия 

60 – 74,9% от 
максимального 
количества 
баллов 

Удовлетворительно 

2 Результат, содержащий 
неполный ответ, 
содержащий значительные 
неточности, ошибки 
(степень полноты ответа 
менее 60%) 

До 60% от 
максимального 
количества 
баллов 

Неудовлетворительно Не зачтено 

1 Неправильный ответ (ответ 
не по существу задания) 
или отсутствие ответа, т.е. 
ответ, не соответствующий 
полностью требованиям 
критерия 

0% от 
максимального 
количества 
баллов 

Расчет доли выполнения критерия от максимально возможной суммы 
баллов производится по формуле: 



𝐴𝐴 = ∑ 𝑚𝑚𝑖𝑖𝑘𝑘𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

5∙∑ 𝑚𝑚𝑖𝑖
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

∙ 100%    (1) 

n – количество, формируемых когнитивных дескрипторов; 
mi – количество оценочных средств i-го дескриптора; 
ki – балльный эквивалент оцениваемого критерия i-го дескриптора; 
5 – максимальный балл оцениваемого результата обучения. 
Затем по таблице 2 (столбец 3) определяется принадлежность 

найденного значения А (в %) к доле выполнения критерия и 
соответствующий ему вербальный аналог. 

Вербальным аналогом результатов зачета являются оценки «зачтено / 
не зачтено», экзамена – «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно», которые заносятся в экзаменационную (зачетную) 
ведомость (в том числе в электронную) и зачетную книжку. В зачетную 
книжку заносятся только положительные оценки. Подписанный 
преподавателем экземпляр ведомости сдается не позднее следующего дня в 
деканат, а второй хранится на кафедре. 

В случае неявки студента на экзамен (зачет) в экзаменационной 
ведомости делается отметка «не явился». 

1.4 общая процедура и сроки проведения оценочных мероприятий 

Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине 
осуществляется по регламенту текущего контроля и промежуточной 
аттестации. 

Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения 
своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации 
самостоятельной работы студентов. Объектом текущего контроля являются 
конкретизированные результаты обучения (учебные достижения) по 
дисциплине. 

Свой фактический рейтинг студент может отслеживать в системе 
электронного обучения Кузбасской ГСХА (журнал оценок). При 
возникновении спорной ситуации, оценка округляется в пользу студента 
(округление до десятых). 

Промежуточная аттестация предназначена для объективного 
подтверждения и оценивания достигнутых результатов обучения после 
завершения изучения дисциплины (или ее части). Форма промежуточной 
аттестации по дисциплине определяется рабочим учебным планом. 



Итоговая оценка определяется на основании таблицы 2. 

Организация и проведение промежуточной аттестации 
регламентируется внутренними локальными актами. 

Классическая форма сдачи экзамена (собеседование) 

Экзамен проводится в учебных аудиториях института. Студент 
случайным образом выбирает билет. Для подготовки к ответу студенту 
отводится 45 минут. Экзаменатор может задавать студентам дополнительные 
вопросы сверх билета по программе дисциплины. 

Во время подготовки, использование конспектов лекций, методической 
литературы, мобильный устройств связи и других источников информации 
запрещено. Студент, уличенный в списывании, удаляется из аудитории и в 
зачетно-экзаменационную ведомость ставится «неудовлетворительно». В 
случае добровольного отказа отвечать на вопросы билета, преподаватель 
ставит в ведомости оценку «неудовлетворительно». 

Студенты имеют право делать черновые записи только на черновиках, 
выданных преподавателем. 

Студенты, не прошедшие промежуточную аттестацию по графику 
сессии, должны ликвидировать задолженность в установленном порядке. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 Типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, 
умений, навыков 

2.1 Текущий контроль знаний студентов 

Комплект вопросов для собеседования 

Тема - 1. Основные понятия и допущения в дисциплине. Понятия о 
напряжениях и деформациях. 
Тема:Основные понятия  
1. Закон Гука записывается по формуле: 
2.  Условие прочности при растяжении и сжатии по формуле: 
3. Полное напряжение раскладывается на  составляющие напряжения:  
4. В условиях осевого нагружения определяется экспериментально при 
механических испытаниях материалов напряжение:  
5.  Внешние нагрузки по характеру приложения классифицируются: 
6.  Напряжение перпендикулярное плоскости поперечного сечения стержня 
называется и обозначается: 
7.  Напряжение лежащее в плоскости поперечного сечения стержня 
называется и обозначается: 
8.  Для плоской системы число уравнений статистического равновесия можно 
записать: 
9.  Момент сопротивления относительно оси х площади поперечного сечения 
балки и его единицы исчисления в международной системе исчисления 
обозначается: 
10.  Величина 1 Па представляет собой: 
11.  Разновидностью стержня является элемент конструкции: 
12. Изгибающие моменты и их единицы измерения в международной системе 
исчисления обозначаются: 
13. Поперечная сила и единица измерения в международной системе 
исчисления обозначается буквой: 
14.  Разновидностью оболочки является элемент конструкции: 
15.  Для пространственной системы можно составить уравнений статического 
равновесия: 
16. Модуль сдвига и его единицы измерения в системе «СИ» обозначается: 
17.  «Сопротивление материалов» решает задачи: 
18.  Для определения внутренних усилий уравнений статического равновесия 
недостаточно системам: 
19. Величина полного напряжения в данной точке поперечного сечения 
определяется: 
20.  Элементы  конструкций подразделяются на: . 
Тема: Растяжение, сжатие  
Инструкция: Определите номер правильного ответа. 
1. Полная линейная деформация стержня, состоящего из нескольких 
участков, вычисляется по формуле: 



2.  Площадь поперечного сечения стержня при растяжении и сжатии из 
условия прочности находится: 
3.  Перемещение в точке заделки центрально – сжатого стержня равно: 
4.  Жесткостью площади поперечного сечения стержня при растяжении или 
сжатии является величина: 
5.  При растяжении или сжатии симметричных стержней возникают 
внутренние силовые факторы: 
6. Величина перемещения точки заделки от действия внешних сил в 
статически неопределимых системах уравнения совместности перемещений 
при растяжении и сжатии обозначается: 
7. Скачок на эпюре продольных сил равен: 
8. Уравнение совместности перемещений дляодин раз статически 
неопределимых стержней при растяжении и сжатии записывается: 
9.  Абсолютное линейное удлинение (укорочение) отдельного участка бруса 
при растяжении или сжатии вычисляется: 
10. Величина перемещения точки заделки от действия силы реакции в 
статически неопределимых системах уравнения совместности перемещений 
при растяжении и сжатии обозначается: 
11. Величина нормального напряжения при растяжении и сжатии 
определяется: 
12. Условие прочности при растяжении и сжатии записывается: 
13. Отрезок стержня, находящийся между двумя внешними нагрузками, при 
растяжении и сжатии называется: 
14.  Величина продольной силы, если стержень растягивается, будет иметь 
знак: 
15.   Величина продольной силы, если стержень сжимается будет иметь знак: 
16. Для определения величины продольной силы используется метод: 
17.Допускаемое нормальное напряжение обозначается: 
18. Предельное нормальное напряжение обозначается: 
 19. Зависимость между предельным и допускаемым напряжениями при 
растяжении и сжатии называется 
20.  Модуль продольной упругости и его единицы измерения записываются 
2.2 Промежуточная аттестация 
Вопросы к экзамену 
1. Определение внутренних усилий. Метод сечения. 

2. Какие внутренние усилия возникают при кручение круглых стержней.  

3. Нормальные напряжения при изгибе.  

4. Условие прочности при изгибе. 

5. Определение касательных напряжений при изгибе. 

6. Изгиб прямого бруса. Виды изгибов. 



7. Правила проверки эпюр внутренних усилий при изгибе. 

8. Правило построения и контроля эпюр поперечных сил и изгибающих 
моментов. 

9. Определение деформации отдельного участка стержня и перемещений 
при осевом растяжении (сжатии). 

10.  Изменение осевого момента инерции при параллельном переносе осей. 

11.  Задачи курса сопротивление материалов.  

12.  Чистый сдвиг. Подбор площади поперечного сечения. 

13.  Исследование напряженного состояния с помощью кругов Мора. 

14.  Момент инерции прямоугольника. 

15.  Изменения центробежного момента инерции при параллельном переносе 
осей. 

16.  Статически неопределимые задачи при растяжении  (сжатии) и порядок 
их решения. 

17.  Осевое растяжение (сжатие). Определение продольных сил, нормальных 
напряжений, условие прочности. 

18.  Полярный момент инерции круга. 

19.  Плоское напряженное состояние в точке. Определение главных 
напряжений. 

20. Осевые и центробежные моменты инерции плоской фигуры. 
21. Обобщенный закон Гука. 
22. Условие прочности круглого вала при кручении. 
23. 4.Плоское напряженное состояние. Определение положения главных 

напряжений. 
24. Полярный момент инерции кольцевого сечения. 
25. Закон Гука при кручении. 
26. Формула Журавского для определения касательных напряжений при 

изгибе.  
27. Определение касательных напряжений вала при кручении. 
28. Построение эпюры нормальных напряжений при изгибе.  
29. Определение внутренних усилий методом сечения. 



30. Правила проверки эпюр продольных сил и перемещений при 
растяжении. 

31. Диаграмма растяжения малоуглеродистой стали и ее характерные 
участки. 

32. Момент инерции треугольника. 
33. 14.Растяжение (сжатие). Деформации и перемещения. Виды деформаций. 
34. 15. Условие прочности при растяжении. Подбор площади поперечного 

сечения. 
35. 16.Определение абсолютного и относительного углов закручивания. 
36. 17. Условие жесткости при кручении. 
37. 18. Определение диаметра вала из условий прочности и жесткости при 

кручении. 
38. 19. Статически неопределимые задачи при кручении. Порядок решения 

этих задач. 
39.  Определение статического момента плоского сечения. 

40. Определение осевого момента инерции плоского сечения. 

41.  Правила параллельного переноса осей.  

42. Косой изгиб. Формула нормальных напряжений. 

43. Косой изгиб. Определение перемещений при косом изгибе. 

44. Графоаналитический метод определения деформаций при поперечном 
изгибе. 

45. Формула Ясинского для определения критической силы. 

46. Придел применимости формулы Ясинского. 

47. Расчеты при действие ударной нагрузки. Динамический коэффициент. 

48.  Интеграл Мора.  

49.  Тонкостенные осесимметричные оболочки вращения. Уравнение 
Лапласа. 

50.  Изгиб кривого бруса. Построение эпюр внутренних усилий. 

51. Перемещение при изгибе. Дифференциальное уравнение упругой линии. 
52. Определение положений нейтральной оси при косом изгибе. 
53. Ядро сечения и его построение. 
54. Факторы, влияющие на величину предела выносливости и их учет. 



55. Статически неопределимые балки и метод их расчета. 
56. Вычисление интеграла Мора способом Верещагина. 
57. Устойчивость продольно сжатых стержней. Критическая сила. 
58. Формула Эйлера и пределы ее применимости. 
59. Предельная гибкость. 
60. Кручение с изгибом. Порядок расчета определение диаметра вала. 
61. Предел выносливости материала. 
62. Энергетический метод определения перемещений. Теорема Кастельяно. 
63. Опасное сечение при кручении с изгибом. 
64. 14.Расчет при циклических нагрузках. Цикл напряжений и его 

параметры. 
65. Статически определимые рамы. Особенности определения реакций. 
66. Статически определимые рамы. Правила построения эпюр внутренних 

усилий. 
67. Внецентренное растяжение (сжатие). Определение напряжений. 
68. Внецентренное растяжение (сжатие). Определение нейтральной линии. 

(нулевой) 
69. Определение коэффициента запаса прочности при динамических 

нагрузках.  
70. Графоаналитический метод определения перемещений при изгибе.  
71. Расчет тонкостенный осесимметричных оболочек по без моментной 

теории. 
72. Предел применимости формулы Эйлера для критической силы. 
73. Зависимость коэффициента приведения длины от способа закрепления 

стержней. 
74.  Сопротивление материалов при циклических нагрузках. Параметры 

цикла напряжений. 
75.  Виды циклов. 

 
2.3 Экзаменационное тестирование 

Тема - 1. Основные понятия и допущения в дисциплине. Понятия о 
напряжениях и деформациях. 
Тема:Основные понятия  
Инструкция: Определите номер правильного ответа. 
1. Закон Гука записывается по формуле: 
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2.  Условие прочности при растяжении и сжатии по формуле: 

 1. 
[ ];

 ∆≤=∆
EA
N

      2. 
[ ];max σσ ≤=

A
Q

 



         3. 
[ ];max ττ ≤=

W
M

        4. 
[ ].max σσ ≤=

A
N

 
3. Полное напряжение раскладывается на  составляющие напряжения:  
 1. радиальное и тангенсальное; 
 2. касательное и нормальное;  
 3. окружное и осевое; 
 4. осевое и радиальное. 
4. В условиях осевого нагружения определяется экспериментально при 
механических испытаниях материалов напряжение:  
 1. предельное; 2. допускаемое;  3. полное; 4. относительное.  
5.  Внешние нагрузки по характеру приложения классифицируются: 
 1. мнимая, реальная, пространственная; 
 2. продольная, поперечная, объемная; 
 3. сосредоточенная, распределенная, объемная;  
 4. точечная, линейная, плоскостная. 
6.  Напряжение перпендикулярное плоскости поперечного сечения стержня 
называется и обозначается: 
        1. касательное, σ; 2. полное, τ; 
 3. нормальное, τ; 4. нормальное, σ.  
7.  Напряжение лежащее в плоскости поперечного сечения стержня 
называется и обозначается: 
 1. касательное, τ; 2. полное, Р; 
 3. нормальное, τ; 4. касательное, σ. 
8.  Для плоской системы число уравнений статистического равновесия можно 
записать: 
       1. 0;          2. 1;        3. 3;     4. 2. 
9.  Момент сопротивления относительно оси х площади поперечного сечения 
балки и его единицы исчисления в международной системе исчисления 
обозначается: 
 1. Jx, см4; 2.Wρ, см3;       3.Wx, м3;       4.Jρ, м4. 
10.  Величина 1 Па представляет собой: 
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11.  Разновидностью стержня является элемент конструкции: 
 1. вал;    2. балка; 3. консоль;   4. брус.  
 12. Изгибающие моменты и их единицы измерения в международной 
системе исчисления обозначаются: 
 1. FxиFy,т⋅ м;    2. MxиMy, Н⋅ м;  
 3. QxиQy,  Н⋅ см;        4. NxиNy,  кг⋅ см. 
 13. Поперечная сила и единица измерения в международной системе 
исчисления обозначается буквой: 
 1.  N,  кг;          2.  F, г;         3.Q, Н;              4.M, т. 
14.  Разновидностью оболочки является элемент конструкции: 



 1. плоскость;    2. пластина;       3. поверхность;   4. сфера. 
15.  Для пространственной системы можно составить уравнений статического 
равновесия: 
 1. 2;           2. 4;         3. 5;        4. 6.  
16. Модуль сдвига и его единицы измерения в системе «СИ» обозначается: 
 1. E, Па; 2.G, Па;             3.ϕ, рад;         4. β,  град. 
17.  «Сопротивление материалов» решает задачи: 
 1. на плотность, хрупкость и надежность; 
 2. на прочность, жесткость и устойчивость;  
 3. на гибкость, пластичность и крепость; 
 4. на жесткость, надежность и практичность. 
18.  Для определения внутренних усилий уравнений статического равновесия 
недостаточно системам: 
 1. статически нестабильным; 
 2. статически не определимым;  
 3. геометрически изменяемым; 
 4. динамически нагруженным. 
19. Величина полного напряжения в данной точке поперечного сечения 
определяется: 
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20.  Элементы  конструкций подразделяются на:  
 1. брус, балка, стержень; 
 2. стержень, оболочка, массив;  
 3. ось, вал, стержень; 
 4. вал, стержень, пластина. 
Ключ: 

1. -2     2. -4     3. -2    4. -2     5. -3     6.-4    7. -1    8. -3     9. -3      10. -3 
11. -4    12. -2  13. -3  14. -2   15. -4    16. -2 17. -2  18 -2   19. -3     20. -2 

  



3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков 

 
 

Оценка знаний по дисциплине проводится с целью определения уровня 
освоения предмета, включает: 

- практические работы. 
Оценка качества подготовки на основании выполненных заданий 

ведется преподавателем (с обсуждением результатов), баллы начисляются в 
зависимости от соответствия критериям таблицы 1. 

Оценка качества подготовки по результатам самостоятельной работы 
студента ведется: 

1. Преподавателем – оценка глубины проработки материала, 
рациональность и содержательная емкость представленных 
интеллектуальных продуктов, наличие креативных элементов 
подтверждающих самостоятельность суждений по теме; 

2. Группой – в ходе обсуждения представленных материалов; 
3. Студентом лично – путем самоанализа достигнутого уровня 

понимания темы. 
По дисциплине предусмотрены формы контроля качества подготовки: 
- текущий (осуществление контроля за всеми видами аудиторной и 

внеаудиторной деятельности студента с целью получения первичной 
информации о ходе усвоения отдельных элементов содержания 
дисциплины); 

- промежуточный (оценивается уровень и качество подготовки по 
конкретным разделам дисциплины). 

Результаты текущего и промежуточного контроля качества выполнения 
студентом запланированных видов деятельности по усвоению учебной 
дисциплины являются показателем того, как студент работал в течение 
семестра. Итоговый контроль проводится в форме промежуточной 
аттестации студента – экзамена (зачета). 

Текущий контроль успеваемости предусматривает оценивание хода 
освоения дисциплины, промежуточная аттестация обучающихся – 
оценивание результатов обучения дисциплине, в том числе посредством 
испытания в форме экзамена (зачета). 

Для оценки качества подготовки студента по дисциплине в целом 
составляется рейтинг – интегральная оценка результатов всех видов 
деятельности студента осуществляемых в процессе ее изучения. Последняя 
представляется в балльном исчислении согласно таблицы 2. 

Защита практической производится студентом в день ее выполнения в 
соответствии с учебным расписанием. Преподаватель проверяет 
правильность выполнения практической работы студентом и сделанных 
выводов, контролирует знание студентом пройденного материала с помощью 
собеседования или тестирования. 



Проработка конспекта лекций и учебной литературы осуществляется 
студентами в течение всего семестра, после изучения новой темы. К экзамену 
допускаются студенты, выполнившие все виды текущей аттестации – 
практические работы, собеседование. 
 


